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^ (57) Abstract: In the network termination device (NT), tbe voltage (US) and the cunent G) of tbe connected line (L) are measured 
^ and an error handling is initiated when a voltage (US) is less than a threshold voltage (SU) that corresponds S|)proximately to half 
O of the centrally fed voltage (U). During said enor handling, the network terminadon device (NT) is influenced, ^Me taking the 
Q cun«ntly measured cunent (D into account, in such a way Aat the 
^ e.g. when activating a function (F), other fimctions(F). for ejta^ 
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(57) ZusammcQfassung: In der Netzabschlusseinrichtung (NT) wird die Spannung (US) und der Strom (1) der angeschlossenen 
Leitung (t) gemessen und bel einer Spannung (US), die unter einer Schwellenspannung (SU) liegt - entspricht etwa der halben zentral 
emgespeisten Spannung (U) eine Fehlerbehandlung eingeleitet, bei der unter Beriicksichtigung des akmeU gemessenen Siromes (1) 
die Netzabschlusseinrichtung (NT) derart beeinflussl wird, dass die gemessene Spannung (US) iiber der SchweUenspannung (SU) 
Uegt - bei Aktivienmg einer Funktion (F) sind auch andere Funktionen (F), z.B. mit grossem Strombedarf, deaktivierbar 



NSD0C10; <WO 01 t3621A2J_> 



wo 01/13621 ^^g^ AVAILABLE COPY PCr/DEOO/02630 

1 

Beschreibung 

Verfahren zum Verwalten der von einem Kommunikationsnetz iiber 
eine Leitung zu einer Netzabschlufieinrichtung tibertragbaren 
5 Energie 



In Kommunikationsnetzen sind Koinmunikationsendeinrichtungen 
wie beispielsweise ISDN-Komnunikationsendgerate haufig an de- 
zentrale Netzwerk-Komponenten bzw. NetzabschluBeinrichtungen 

10 - in der Fachwelt auch als NT (Network Termination) bezeich- 
net - angeschlossen. Die Netzabschlufieinrichtungen sind liber 
eine Leitung bzw. Anschlussleitung mit einer dezentralen 
Netzwerk-Komponente bzw. einem Kommunikationssystem verbunden 
und warden in bestimmten Betriebsarten - beispielsweise bei 

15 Ausfall der lokalen Stromversorgimg - tlber die Anschlusslei- 
tungen oder tiber separate Leitungen mit Energie versorgt. Die 
iiber die Anschlussleitung tibertragene Energie wird hierbei im 
wesentlichen durch die vom Kommunikationssystem bereitge- 
. stellte Spannung - in der Fachwelt auch als Speisespannung 

20 bezeichnet - und durch die Energieiibertragungs-Eigenschaf ten 
- insbesondere der Leitungswiderstand - der Anschlussleitung 
bestimmt. Der Leitungswiderstand hangt im wesentlichen von 
der Lange der Anschlussleitung und von der Art sowie dem 
Durchmesser der Leiter der Anschlussleitung ab. Da die Hohe 

25 der Speisespannung aufgrund der elektrischen Sicherheit und 
der Spannungsfestigkeit der betroffenen Komponenten des Kom- 
munikationssystems begrenzt ist, ist bei einem gegebenen Lei- 
tungswiderstand auch die tlber die Anschlussleitung tibertrag- 
bare Energie begrenzt. 

30 

Die meiste Energie ist bei einer Leistungsanpassung in der 
Netzabschluiieinrichtung ubertragbar. Hierbei entspricht der 
Lastwiderstand in der Netzabschlufieinrichtung dem Leitungswi- 
derstand, wobei als Leistungsanpassung nur ein ganz bestiinm- 
35 ter Arbeitspunkt zu bezeichnen ist. Die Leistungsanpassung, 
d.h. maxiraale Speisereichweite, kann aufgrund von Schwankun- 
gen der Leistungsaufnahme der Netzabschlufieinrichtung und To- 
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leranzen der Speisespannung nicht erreicht warden. Bei 
Fehlanpassung ist die Menge der ubertragbaren Energie gerin- 
ger. 

5 Da intelligente Netzabschlufieinrichtungen allgemein einen ho- 
heren Energieverbrauch aufweisen und unterschiedliche Funk- 
tionen wie konf igurierbare Schnittstellen und Leistungsmerk- 
male zur VerfUgung stellen, wird die Energieversorgun.g we- 
sentlich komplexer und damit aufwendiger. Bei einem Aktivie- 

0 ren anderer oder zusatzlicher Funktionen kann es zu einem 
Energieverbrauch der NetzabschluBeinrichtung kommen, der die 
iiber die Anschlussleitung bereitgestellte Energie Ubersteigt. 
Hierbei sinkt die Speisespannung an der Netzabschlufieinrich- 
tung unter deren Mindestbetriebsspannung, wodurch ein Neu- 

5 start des gesamten Anschlusssystems - relevante Komponente 
des Kommunikationssystems und die NetzabschluBeinrichtung - 
bewirkt wird. Wird die Funktion in der NetzabschluBeinrich- 
tung nicht geandert, werden wiederholt Neustarts des An- 
schlusssystems eingeleitet - oszillierendes Verhalten - und 

D ein weiterer Betrieb der NetzabschluBeinrichtung verhindert. 

Bei der Standardisierung von NetzabschluBeinrichtungen fUr 
ISDN-Kommunikationsnetze ist im Standard ETR 80, Nov. 1996, 
page 36 definiert, dass in keinem Betriebsfall die raaximale 
5 Leistungsanpassung erreicht wird, d.h. die FunktionalitSt der 
NetzabschluBeinrichtung - ,Notspeisung - wird beschrankt. Dies 
bedeutet, dass in jedem Fall die Speisereichweite Uber der 
maximal ubertragungstechnisch uberbrUckbaren Entfernung 
liegt. 

) 

Eine weitere MSglichkeit, zusStzliche, den zulassigen Ener- 
gieverbrauch der jeweiligen NetzabschluBeinrichtung tiberstei- 
gende Funktionen kurzzeitig auszuftihren, besteht darin, Ener- 
gie in einem geeignet dimensionierten Kondensator zu sammeln 

1 und diese nach einer Aktivierung der betroffenen Funktion - 
beispielsweise ein Rufsignal - kurzzeitig fUr diese Funktion 
zur VerfOgung zu stellen. 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist darin sehen, 
das Verwalten von in einer Netzabschluiieinrichtung zur Verfu- 
gung stehende Energie zu verbessern. Die Aufgabe wird durch 
5 die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost* 

Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaBen Verfahrens ist 
darin zu sehen, dass in der dezentralen Netzwerk-Komponente 
die Spannung und der Strom der angeschlossenen Leitung gemes- 

10 sen wird und bei einer gemessenen Spannung, die unter einer 
vorgegebenen Schwellenspannung liegt, eine Fehlerbehandlung 
eingeleitet wird, wobei bei der Fehlerbehandlung unter Be- 
r licks ichtigung des aktuell gemessenen Stromes die dezentralen 
Netzwerk-Komponente derart beeinflusst wird, dass die gemes- 

15 sene Spannung unter der Schwellenspannung liegt. Ein Vorteil 
des erfindungsgemaiien Verfahrens ist darin zu sehen, dass Be- 
triebszustande - beispielsweise Zuschalten zusatzlicher Funk- 
tionen die einen Energieverbrauch bewirken, der iiber der 
liber die Anschlussleitung gelieferten Energie liegt, erkannt 

20 damlt vermieden werden konnen. Andererseits wird bei einer 
Aktivierung einer Funktion diese angeforderte Funktion nicht 
generell abgelehnt, da mit Hilfe der Strommessung ggf. andere 
bereits aktivierte, jedoch aktuell nicht dringend erforderli- 
che Funktionen oder Leistungsmerkmale deaktiviert werden kon- 

25 . nen. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens entspricht die vorgegebene Schwellenspannung etwa 
der halben Speisespannung, die in der dezentralen Netzwerk- 

30 Komponenre an der Leitung anliegt - Anspruch 2. Dieser Mafi- 
nahme liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die meiste Energie 
iibertragen werden kann, wenn die Spannungsabf alle iiber der 
Leitung und der dezentralen Netzwerk-Komponente bzw. Netzab- 
schluBeinrichtung gleich grofi sind, wobei Spannungsabf alle an 

35 der Netzabschluiieinrichtung, die unter der halben im Kommuni- 
kationssystem angelegten Speisespannung, eine Oberbelastung 
anzeigen, die eine erhebliche Fehlanpassung darstellen. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaiien 
Verfahrens insbesondere bei der Fehlerbehandlung sowi'e eine 
Ausgestaltung einer NetzabschluBeinrichtung mit dem erfin- 
5 dungs gemali en Verfahren sind den weiteren Anspriichen zu ent- 
nehmen . 

Im folgenden wird das erf indungsgemSifie Verfahren anhand eines 
Blockschaltbildes naher erlautert. 

10 

Das BlocJcschaltbild zeigt eine NetzabschluBeinrichtung NT, 
die iiber eine Anschlussleitung ASL mit einem Kommunikat ions- 
system KS - nicht dargestellt - verbunden ist. Hierbei stellt 
das Kommunikat ions system KS eine zentrale Netzwerk-Komponente 

15 (ZN), die Anschlussleitung ASL allgemein eine Leitung (L) , 
die Nerzabschlulieinrichtung NT eine dezentrale Netzwerk- 
Komponente (DN) und das Kommunikat ionsendgerat PCE eine Netz- 
werk-Endkomponente (NE) dar. FUr das Ausfuhrungsbeispiel sei 
angenommen, dass zusatzlich zur Ubermittlung von Informatio- 

20 nen i die NetzabschluBeinrichtung NT vom Kommunikationssystem 
KS mit Energie E versorgt wird. Die Uber die Anschlussleitung 
ASL ubertragbare Energie E hangt hierbei im wesentlichen von 
der im Kommunikationssystem KS angelegten Speisespannung U, 
von dem Leitungswider stand der Anschlussleitung ASL und von 

25 der Art der Leiter - Kupfer, Aluminium - und dem Durchmesser 
der Leiter der Anschlussleitung ASL ab, Der Leitungswider- 
stand reprasentiert im wesentlichen die Energieubertragungs- 
Eigenschaften der Anschlussleitung ASL. Die zweidrahtige An- 
schlussleitung ASL ist in der NetzabschluBeinrichtung NT an 

30 eine Messeinheit ME-U zum Messen der Spannung US und an eine 
Anschlusseinheit NT' angeschlossen, wobei ein Leiter direkt 
und ein Leiter Uber einen Messwiderstand RM an die An- 
schlusseinheit NT' angeschlossen ist. Parallel an den Messwi- 
derstand RM ist eine Strommesseinheit IME zum Messen des 

35 Stromes in der Anschlussleitung ASL geschaltet, wobei der 

Messwiderstand RM und die Strommesseinheit IME eine Messein- 
heit ME-I zum Messen des Stromes I in der Anschlussleitung 
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A5L bilden. Gesteueirt warden die Messeinheiten ME-U/ME-I 
durch eine Steuereinrichtung STE, Die meist als Mikroprozes- 
sorsystem ausgestaltete Steuereinheit STE realisiert neben 
den netzabschluBeinrichtungs-spezif ischen Funktionen das er- 
£ f indungsgemalie Verfahren. 

Die Anschlusseinheit NT' umfaJit die ubertragungstechnische 
Anpassung an die Anschlussleitung ASL bzw. eine Schnittstelle 
3 sowie die transparente Obertragung der von der Schnittstel- 

IC le 5 kommenden analogen Oder digitalen Infonaationen i zur 
Anschlussleitung ASL und umgekehrt - ggf . wird eine Ana- 
log/Digital-Wandlung durchgefUhrt . Des Weiteren werden im 
Smne einer Steuerung der Netzabschlufieinrichtung NT durch 
das Kommunikationssystem KS spezielle Steuersignale in den 

15 Informations Strom zuiti Kommunikationssystem KS eingefiigt oder 
erkannt und an die Steuereinheit STE weitergeleitet - nicht 
dargestellt. Fur das Ausflihrungsbeispiel sei angenommen, dass 
die Schnittstelle S eine ISDN-BasisAnschluss-Schnittstelle ' SO 
aarstelit/ an die ISDN-Kommunikationsendgerate KE (SO) ange- 

20 . ,s.chlossen werden konnen - beispielsweise ISDN- 
Fernsprechendgerate oder Personalcomputer . 

Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren im Zusammen- 
hang mit der Inbetriebnahme einer Netzabschlufieinrichtung NT 
25 naher erlautert-. Hierbei werden folgende Maflnahmen in nach- 
stehender Reihenfolge durchgefUhrt: 



. Vom Kommunikationssystem KS wird eine Speisespannung U 
an die Anschlussleitung ASL im Sinne einer Obermittlung 
30 von Energie E an die Netzabschlufieinrichtung NT gelegt - 

nicht dargestellt. 

In der Netzabschlufieinrichtung NT wird uberprtift, ob die 
aktuell an der Netzabschlufieinrichtung anliegende Span- 
nung US ausreicht, urn die Netzabschlufieinrichtung NT in 
35 Betrieb zu nehmen. 
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Bei ausreichender Spannung US wird ein die Betriebsspan- 
nung erzeugender DC-DC-Wandler der NetzabschluBeinrich- 
tung NT aktiviert bzw. in Betrieb genommen. 
Anschliefiend wird die NetzabschluJieinrichtung NT in Be- 
trieb genommen. 

Nach dem erf indungsgemaBen Verfahren wird nun die an der 
Anschlussleitung ASL anliegende Spannung US mit Hilfe 
der Messeinheit ME-U zum Messen der Spannung die Span- 
nung US gemessen und als Messwert mw an die Steuerein- 
heit STE iibermittelt . Anschliefiend wird der in der An- 
schlussleitung ASL fliefiende Strom I dadurch gemessen, 
dass durch die Strommesseinheit IME der Spannungsabf all 
uber dem Messwiderstand RM gemessen wird, Der den Strom 
I reprasentierende Messwert wird ebenfalls an die 
Steuereinheit STE Ubermittelt. In der Steuereinheit STE 
wird anhand des Messwertes mw* und dem definierten Mess- 
widerstand RM der in der Anschlussleitung ASL flieflende 
Strom I ermittelt. 

In der Steuereinheit STE ist fUr jede Funktion F ein 
Stromwert IW gespeichert - in Figur 1 durch die Bezeich- 
nung F (IW) ... angedeutet. Funktionen F kOnnen bei- 
spielsweise unterschiedliche Schnittstellen S - Fern- 
sprechschnittstelle, Datenschnittstelle, ISDN-Schnitt- 
steile - Oder auch unterschiedliche Leistungsmerkmale 
bzw. Dienste in den angeschlossenen Kommunikationsendge- 
raten KE wie Fernsprechdienst oder Anrufumleitung sein. 
Die Stromwerte IW fUr die jeweiligen Funktionen F werden 
empirisch in der Entwicklungsphase der jeweiligen Netz- 
abschluJieinrichtung NT ermittelt und bei der Herstellung 
der NetzabschluBeinrichtungen NT in der Steuereinheit 
STE - insbesondere in einem Speicher der Steuereinheit 
STE - permanent gespeichert. Ein derartiger Speicher 
kann beispielsweise ein PROM sein. 

Wird beispielsweise eine eine ISDN-Schnittstelle SO re- 
prasentierende Funktion F aktiviert, so wird mit Hilfe 
der Messeinheit ME-U zum Messen der Spannung die an der 
Anschlussleitung ASL vorliegende Spannung US gemessen. 
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Liegt diese liber einer definierten Schwellenspannung S\3, 
die der halben Speisespannung U entspricht - Speisespan- 
nung U wird in der dezentralen Netzwerk-Komponente (DN) 
an die Anschlussleitung ASL gelegt so bleibt die ak- 
5 tivierte Funktion F aktiviert/ d.h. wird ausgefiihrt. 

Liegt diese unter der definierten Schwellenspannung SU, 
die der halben Speisespannvmg U entspricht, wird eine 
Fehlerbehandlung eingeleitet. 

In die Fehlerbehandlung wird die bzw. der durch die - 
10 Messeinheiten ME-I,ME-U gemessene Strom I in der An- 

schlussleitung ASL bzw. die gemessene Spannung US sowie 
die gespeicherten Stromwerte IW einbezogen. Dies bedeu- 
tet, dass aufgrund der Hohe des Unterschreitens der 
Schwellenspannung SU unter Berticksichtigung des gemesse- 
15 nen Stromes I in der Anschlussleitung ASAL derjenige 

Stromwert IW bzw. dessen zugeordnete Funktion (F) ermit- 
telt wird, bei dessen Deaktivieren die gemessene Span- 
nung US uber die Schwellenspannung SU steigt. 

AnschlieJiend wird die ermittelte Funktion (F) deakti- \ 
20 vert. 



Bei der Fehlerbehandlung konnen zusatzlich Prioritaten der 
Funktionen (F) berUcksichtigt werden, d.h. es gibt Funktionen 
(F), die durfen gar nicht bzw. spSt oder ohne Einschrankungen 

25 deaktiviert werden. Ein wesentlicher Vorteil des erfindungs- 
gemafien Verfahrens ist darin zu sehen, dass keine Funktion 
(F) bei ihrer Anforderung abgelehnt wird und zu diesem Zeit- 
punkt einer gemeinsamen Fehlerbehandlung unterzogen werden. 
Dies bedeutet, dass beispielsweise Funktionen (F) mit hoher 

30 Prioritat auch im Oberlastfall aktiviert werden konnen, wobei 
andere Funktionen, die aktuell weniger wichtig sind, deakti- 
vert werden. 



j 
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F'dcentanspruche 

1. Verfahren zum Verwalten der von einer zentralen Netzwerk- 
Komponente (ZN) iiber eine Leitung (L) zu einer dezentralen 

5 Neczwerk-Komponente (DN) ubertragenen Energie (E) , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der dezentralen Netzwerk-Komponente (DN) die Spannung 
(US) und der Strom (I) der angeschlossenen Leitung (L) gemes- 
sen wird, dass bei einer gemessenen Spannung (US), die unter 

10 emer vorgegebenen Schwellenspannung (SU) liegt, eine Fehler- 
behandlung eingeleitet wird, und dass bei der Fehlerbehand- 
lung unter Berucksichtigung des aktuell gemessenen Stromes 
il) die dezentrale Netzwerk-Komponente (DN) derart beein- 
riusst wird, dass die gemessene Spannung (US) Uber der 

15 Schwellenspannung (SU) liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-- 
net, 

dass die vorgegebene Schwellenspannung (SU) annahernd der 
20 halben Speisespannung (U) entspricht, die in der dezentralen 
Netzwerk-Komponente (DN) an der Leitung (L) anliegt* 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

25 dass die Messung der Spannung (US) und des Stromes (I) bei 
einer Aktivierung einer der dezentralen Netzwerk-Komponente 
(DN) zugeordneten Funktion (F) durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der Strom (I) ftir die Funktionen (F) einer dezentralen 
Netzwerk-Komponente (DN) bestimmt wird und Stromwerte (IW) 
gespeichert werden, und dass bei einer Fehlerbehandlung die 
Funktionen (F) in Abhangigkeit von der Hohe des gemessenen 
Stromes (I) und der gespeicherten Stromwerte (IW) derart de- 

35 aktiviert werden, dass die gemessene Spannung US Uber die 
vorgegebene Schwellenspannung (SU) steigt. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche/ da- 
durch gekennzeichnet , 

dass bei der Fehlerbehandlung Prioritaten der Funktionen (F) 
beriicksichtigt warden. 

5 

6. Netzabschlufieinrichtung zuia Anschluss an ein Kommunika- 
tionssystem (KS) Ober eine Anschlussleitung (ASL) , liber die 
die Netzabschlufieinrichtung (NT) mit Energie (E) versorgt 
wird, 

10 - mit einer mit der Anschlussleitung (ASL) verbundenen Mess- 
einheit (ME-U) zum Messen der Spannung (US) der ange- 
schlossenen Anschlussleitung (ASL) , 

- mit einer mit der Anschlussleitung (ASL) verbundenen Mess- 
einheit (ME- I) zum Messen des in der angeschlossenen An- 

15 schlussleitung (ASL) fliefienden Stromes (I) ^ 

- mit einer mit den Messeinheiten (ME-U,ME-I) verbundenen 
Steuereinheit (STE) zum Bewerten der gemessenen Spannung 
(US) und des Stromes (I), wobei bei einer gemessenen Span- 
nung (US), die unter einer vorgegebenen Schwellenspannung . 

20 (SU) . liegt/ eine Fehlerbehandlung eingeleitet wird und bei 

der Fehlerbehandlung unter Beriicksichtigung des aktuell 
gemessenen Stromes (I) die dezentralen Netzwerk-Komponente 
(DN) derart beeinflusst wird, dass die gemessene Spannung 
(US) Uber der Schwellenspannung (SU) liegt 

25 

7. Netzabschlufieinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet , 

dass die Messeinheit (ME-I) zum Messen des Stromes einen se- 
riell in die Anschlussleitung (ASL) eingeftigten Messwider- 
30 stand (RM) aufweist, an den eine Strommesseinheit (IME) ange- 
schlossen ist- 
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(57) Abstract: In the nowoik termination device (NT), the voltage (US) and the current (I) of the connected line (L) are measured 
and an error handling is initiated whrai a voltage (US) is less than a threshold voltage (SU) that corresponds approximately to half 
of the centrally fed voltage (U). During said error handling, the network termination device (NT) is influenced, while taking the 
currently measured current 0) into account, in such a way that the measured voltage (US) is greater than the threshold voltage (SU), 
e.g. when activating a function (F)> other fimctions (F), for exarapit, having a large current demand can also be deactivated. 
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(57) ZusammenfassuDg: In der Nctzabschlusseinrichtung (NT) wiid die Spannung (US) und der Strom (L) der angeschlossenen 
Leitung 0-) gemessen und bei eincr Spannung (US), die unier einer SchwcUenspannung (SU) liegt - entspricht etwa der halben zentral 
eingespeisten Spannung (U) eine Fehlerbehandlung eingeleiiet, bei der unter Beriicksichtigung des aktueU gemessenen Stromes (I) 
die NetzabscWusseinrichtung (NT) derart beeinflusst wird, dass die gemessene Spannung (US) uber der Schwellenspannung (SU) 
liegt - Z.B. bei Akiivierung einer Funkiion (F) sind auch andere Funktionen (F). z.B. mit grossem Strombedarf, deaktivierbar. 
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